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1. BESKRIVNING AV ATGARDSPLANEN

1.1 Atgardsplanens bakgrund och mal

Denna atgardsplan ar en del av projektet Raseborgs & vars syfte ar att avsevart minska den
naringsbelastning som rinner ut i Finska viken frdn Raseborgs as avrinningsomrade. Planen har
utarbetats gemensamt av en arbetsgrupp som bestatt av konsulten och bestéllaren av planen. |
arbetsgruppen deltog Minttu Peuraniemi och Aapo Ahola fran Raseborgs miljobyra, Harri Aulaskari
frAn NTM-centralen i Nyland samt Stefan Holmberg och Torbjérn Nyberg som representerade lokala
markagare och dikningsbolag.

Raseborgs & &r en liten & som mynnar ut direkt i havet. An bérjar frdn Lapptrasket i Karis och
fortsatter via de uraldriga kulturlandskapen i Snappertuna och genom Landbofjarden dar den
passerar bland annat Raseborgs slottsruiner. An mynnar ut i Barésunds évergddda havsomrade i
en valdigt skyddad inre skargard. Havsomradet har tidigare varit bland annat ett viktigt omrade for
produktion av gadd- och gosyngel, men fiskbestanden har rasat under de senaste artiondena.
Raseborgs & for med sig i genomsnitt 2 600—2 900 kg fosfor per ar till havsomradet och an ar
saledes en stor belastare av havsomradet.

| atgardsplanen identifieras sa kallade hotspot-omraden som ar centrala med tanke pa belastningen
genom avrinningsomradets egenskaper, vattendragets status och berakningar av belastningen.
Delavrinningsomradet for Lapptrasket ingar inte i projektomraddet i detta arbete.
Istandsattningsatgarder for olika markanvandningsformer (i synnerhet jordbruket) anvisas separat
for olika delavrinningsomraden. Uttver vattenskyddskonstruktioner och draneringslosningar
utfardas rekommendationer for bland annat odlingstekniker och anvandningen av
jordforbattringsmedel. | projektet rekommenderas kortsiktiga atgarder samt atgarder som paverkar
naringsbelastningen pa langre sikt.

I arbetet undersoks mdjligheten att genomfora atgarderna, deras fordelar och utmaningar samt
teoretiska uppskattade konsekvenser for belastningen. Kortsiktiga atgarder vidtas under
projekttiden och konsekvenserna bedéms 2020. En uppskattning av konsekvenserna pa lang sikt
gors fram till 2027 i enlighet med malen for vattenvarden. Vid behov beddoms aven langre framtida
riktlinjer eftersom forandringarna i naringsbalanserna och jordbruket ar langsamma processer.

| projektet for Raseborgs & som leds av Raseborgs miljobyra stédjer man omradets jordbrukare
med att genomfora vattenvardsatgarder, till exempel att bygga sedimenteringsbassanger. Projektet
framjar aven ibruktagandet av nya metoder som minskar naringsbelastningen i projektomradet och
skapar en grund for ett langvarigare “vattenvanligt” jordbruk. Projektet pa&gar under tiden
1.7.2018-31.12.2020. Under projekttiden efterstravas en minskning av naringsbelastningen med
14 % av den manniskoorsakade fosforbelastningen och 10 % av kvavebelastningen. For att uppna
en god ekologisk status i havsomradet pa lang sikt kravs att naringsbelastningen minskas med 50
%. Projektet forverkligar for sin del Finlands atgardsprogram for vattenvarden och havsvarden, dar
det presenteras atgarder for att uppnd en god vattenstatus. Projektet forverkligar aven regeringen
Sipilas spetsprojekt Kretsloppsekonomin slar igenom och vattendragen istandsatts. (Raseborgs stad
2019)

1.2 Tidigare utredningar och planer
Utredningar som utarbetats for omradet tidigare utnyttjas i tillampliga delar i detta projekt.

Samtidigt med atgardsplanen for avrinningsomradet pagar aven en planering av vattenhanteringen
i huvudfaran.
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Oversiktsplan for skyddszoner, vatmarker och naturens mangfald 2013

En oversiktsplan for skyddszoner, vatmarker och naturens mangfald har utarbetats for Raseborgs
och Ingd omraden 2013 (Vuorinen och Nyqvist 2013). | planen kartlades behovet av skyddszoner
for jordbruket, vatmarksplatser och objekt som ar viktiga med tanke pa naturens mangfald aven i
Raseborgs as avrinningsomrade. De objekt som identifierats i 6versiktsplanen har till storsta delen
inte forverkligats.

Vattenhanteringsplaner for Raseborgs &s huvudfara

Dikningsbolaget i Raseborgs as avrinningsomrade har haft planer pa dranering i Raseborgs as
huvudfara, men den nya miljé- och vattenlagstiftningen och de bristfalliga bakgrundsuppgifterna
har forsvarat genomforandet av planerna. Huvudfaran lutar valdigt svagt i synnerhet i det nedre
loppet. Detta har bland annat lett till att faran vuxit igen av vass. | omgivningen av Raseborgs a
och dess draneringsfaror finns cirka 50 hektar akrar som &ar utsatta for 6versvamningar. Avsikten
ar nu att framja en battre vattenhushéllning tillsammans med dikningsbolagen. |1
vattenhushallningsprojektet riktas atgarderna huvudsakligen till huvudfaran pa den norra sidan av
Snappertuna museiomrade och Huskvarntrasket. Vattenhushallningen i huvudfaran paverkar aven
mojligheterna att istdndséatta avrinningsomradet.

Som en del av vattenhanteringsplanen for huvudfaran ar avsikten dven att istdndsatta vatmarken
Huskvarntrasket som ar en gammal torrlagd sjo. Vatmarken skulle eventuellt dven kunna fanga
upp sedimentutskdljningen i samband med rensningar som utfors i det 6vre loppet. Avsikten ar att
istdndsatta huvudfaran genom naturenliga grundtorrlaggningsmetoder. Planerna for huvudfaran
beaktas i beddmningen av effekterna av denna atgardsplan.

Erosionsmodellering och vattenskydd i jordbruket

Erosionsmodelleringar i Raseborgs as avrinningsomrade har gjorts med hjalp av RUSLE-verktyget.
Resultaten av KOTOMA-projektet som baserar sig pa resultaten i RUSLE-modellen, dar det framfors
forslag pa vart vattenskyddsatgarder inom jordbruket kan allokeras. | projektet undersoktes
kombinerade drénerings- och bevattningssystem, spridning av biokol, skyddszoner och spridning
av dynga. | RaHa-projektet som genomférdes 2009-2014 utreddes metoder for att hantera
naringsutskoljningen fran jordbruket i Nyland.

Ovriga projekt och utredningar

Raseborgs &s avrinningsomrade har varit en del av flera andra projekt. Till exempel i projektet SAVE
(Forbattring av vattenkvaliteten i Skargardshavet genom gipsbehandling) utreddes akerskiften som
lampar sig for gipsbehandling. | LINKKI-projektet (Projektet fér avioppsvatten fran glesbygden i
Vastra Nyland) som genomférdes 2017 utarbetades en lagesrapport for hanteringen av
avloppsvatten i glesbebyggda omraden i Vastra Nyland. Rapporten baserades pa kartlaggnings- och
radgivningsbesok. | projektet utférdes aven en helhetsgranskning av vattenskyddet med hjalp av
VEMALA-modellen.

Aven mindre utredningar som varit specifika fér en fara eller ett delavrinningsomrade har gjorts i
Raseborgs as avrinningsomrade. | december 2018 utreddes vegetationsproppar i huvudfaran. En
istandsattningsplan for Kvarntrasket utarbetades 2010 (Hagman 2010).

2. VATTENDRAGETS STATUS OCH BELASTNING

2.1 Vattendragets status och vattenkvalitet
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Raseborgs & och dess avrinningsomrade ligger i avrinningsdistriktet for Kymmene alv—Finska viken.
Avrinningsomradet och dess delavrinningsomraden visas p& kartan pa bild 1. An klassificeras till
gruppen sma rinnande vatten i lerjordar. Dess ekologiska status under den andra
planeringsperioden fér vattenvarden ar forsvarlig och den kemiska statusen ar god. Bardsunds
havsomrade hor till sydvastra inre skargarden. Den ekologiska statusen ar dalig och den kemiska
statusen god. (Karonen m.fl. 2015) Den preliminara klassificeringen av den ekologiska statusen for
den tredje vattenvardsperioden har gjorts utgdende frdn material frdn aren 2012-2017. Den

ekologiska statusen i Raseborgs a ar enligt en prelimindr uppskattning férsvarlig. Statusen i
Bartsunds havsomrade okar till forsvarlig.

| vattenvardsplanen faststalls den ekologiska och kemiska statusen for fyra sjoar i Raseborgs as
avrinningsomrade. Lapptrasket klassificeras som en naringsrik sjo och dess ekologiska status ar
nojaktig och dess kemiska status god. Galisjon har klassificerats som en grund humusfattig sjo och
dess ekologiska status ar néjaktig och kemiska status sdmre &n god. Kvarntrésket har klassificerats
som en naringsrik sjo. Dess ekologiska status &r dalig och kemiska status god. Kalltrasket har
klassificerats som en liten och medelstor humusfattig sjo och dess ekologiska status ar néjaktig och
kemiska status samre an god. (Karonen m.fl. 2015) For den tredje vattenvardsperioden ar den
preliminara uppskattningen av statusen i alla sjéar néjaktig.
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Bild 2-1. Raseborgs as avrinningsomrade och de delavrinningsomraden som undersokts i belastningsutredningen.
Raseborgs as huvudfara (blatt); Raseborgs a&s avrinningsomrade (81.073) (roéda konturer); Delavrinningsomrade
(VALUE) (svarta koturer).

Vattenkvalitet

Vattenkvaliteten i Raseborgs & och dess sidofaror har foljts upp i forhallandevis liten utstrackning.
Uppgifter om provtagning i Raseborgs as huvudfara finns tillgangliga fran och med 1970-talet, men
vid de flesta provtagningspunkter har prover inte tagits regelbundet. Under varflodet i april 2019
utforde Vahanen Environment Oy en uppféljning av vattendraget i samband med projektet
Raseborgs a. | uppfoljningen uppmattes vattenflodena i Raseborgs & och dess tre sidofaror.
Dessutom togs vattenprover vid sammanlagt atta undersokningspunkter. | uppféljningsrapporten
jamfors resultaten av provtagningen med den tidigare vattenkvaliteten i Raseborgs &. | planeringen
utnyttjas dessutom uppgifter om vattenkvalitet frdn vattendragsuppféljningen i juni 2019 och
september 2019.

Naringshalterna i Raseborgs & har foljts upp under 1970-talet och pa nytt fran och med 2006.
Totalfosforhalterna vid observationspunkterna i an har hallits pa en valdigt oférandrad nivad genom
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hela matningshistorien. | samband med matningarna under 2010-talet observerades en del toppar
vid matpunkterna bade i det dvre och nedre loppet, i synnerhet under maximiavrinningen under
hosten. | resultaten fran varen 2019 var totalfosforhalterna i Raseborgs as huvudfara nagot hogre
i det ovre loppet. Totalfosforhalterna i Raseborgs as huvudfara varierade mellan 31 och 48 pg/I. |
sidofarorna observerades de hdgsta fosforhalterna i backarna Grabbacka (41 pg/l) och Idbacken
(37 pg/l). | den back som rinner ut fran Kvarntrasket lag halten nara halten i traskets utlopp (15
pg/l) och nara sammanflodet med Raseborgs & (23 pg/l). (Vahanen Environment Oy 2019). | juni
2019 observerades den hogsta totalfosforhalten i huvudfaran (140 pg/l) vid observationspunkten i
det 6vre loppet vid Raseborgs & 8,9. | det nedre loppet (Raseborgs & 2,3) var halten 52 pg/l. Av
sidofarorna uppmattes den hogsta totalfosforhalten pa 80 pg/l i Grabbacka. Totalfosforhalten i
sidofaran Idbacken var endast 17 pg/l.

Vid observationspunkterna 11,8 och 8,9 i Raseborgs as dvre lopp har halterna av totalkvave stigit
efter 2006 jamfért med matningarna under 1970-talet. | synnerhet toppar under
maximiavrinningen under varen och hosten har blivit vanligare. (Vahanen Environment Oy 2019) |
juni 2019 varierade totalkvavehalterna i huvudfaran mellan 790 och 1 200 pg/l. Den hogsta halten
uppmattes i ans mellersta lopp vid matpunkten Raseborgs & 8,9. Den hdgsta kvavehalten av
sidofarorna, 1 400 pg/l, uppmattes i Grabbacka fara och den lagsta, 640 pg/l, i Idbackens fara.

I proverna fran september var sedimenthalterna héga i Grabbacka. Vattnet i Kvarntraskets utlopp
och i Kvarnangens omrade var avsevart grumligt och sedimenthaltigt. Aven halten av naringsamnen
var betydligt hdogre an i juni.

I Vahanen Environment Oy:s rapport gjordes en uppskattning av naringsbelastningen i Raseborgs
a och dess sidofaror aven med hjalp av amnesforingar (kg/dygn). D& amnesforingar undersoks bor
det beaktas att definitionerna endast beskriver situationen under matningstidpunkten. Definitioner
som gjorts under olika dagar kan ge valdigt olika resultat om amnesféoringsméngderna och
konsekvenserna fran belastande sidofaror. Enligt amnesforingarna okar fosforhalten jamnt da man
ror sig fran det ovre loppet till det nedre loppet, och av sidofarorna kommer den storsta belastningen
fran Idbackens sidofara. Utifran berakningarna av amnesforingarna kan effekterna fran sidofarorna
inte forklara den 6kande amnesféringen i huvudfaran eftersom amnesforingarna dkade betydligt
mer mot det nedre loppet &n vad sidofarorna férde med sig. (Vahanen Environment Oy 2019)

2.2 Jordman

I omradets jordman forekommer mycket gyttjelera. | avrinningsomradet férekommer &aven sura
sulfatjordar, framfor allt i omgivningen av farorna. Huvudfarans lutning i langdriktning ar storre i
det dvre loppet av faran an i det nedre loppet. | takt med att flodeshastigheterna 6kar blir finkorniga
jordarter utsatta for erosion. Aven slantskred har observerats i omradet.

Sura jordar och erosion ska beaktas i synnerhet i undersokningen av flodesforhallandena i
sidofarorna och i planeringen av vattenhushallningen i huvudfaran. For att férebygga sur avrinning
och erosion rekommenderas att lagvattenytorna stabiliseras och att flodeshastigheten sanks i
farorna.
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Maapera 1:20 000

["] Rapakallio (RpKa)

[ Rakka (Raka)

[7] Lohkareita (Lc)

[ Kivia (kD

D Hiekkamoreeni (Mr), Soramoreeni (Srivif)

D Hienoainesmoreeni (HMr)

. Sora(Sr)

[ Hiekka (HK)

ligjuinen Hiekka, humus pitoisuss 26 % (LiHK)

[ karkea Hieta (KHY)

ligjuinen Hieta (karkea), humuspitoisuus 2-6 % (LjHf)
[] hieno Hieta {HHD

- ligjuinen hieno Hieta, humuspitoisuus 2-6 % (LjHHT)
[ Hiesu (Hs)

Ligjuhiesu, humuspitoisuus 2-6 % (LjHs)

[] Sawi (52)

Ligjusavi, humuspitoisuus 2-6 % (LjSa)

- Ligju, humuspitoisuus i 6% (Lj)

[ Rarkaturve (St

Bild 2-2. Jordmanen i Raseborgs as avrinningsomrade (Paikkatietoikkuna, GTK:s jordmansmaterial 1:20 000).
Teckenforklaringar uppifrdn nerat: Bergmark, marktécke hégst 1 m (vanligtvis moran); Rapakiviberg; Blockmark;
Stenblock; Sten; Sandmoréan, grusmoran; Finmoréan; Grus; Sand; Gyttjig sand, humushalt 2—6 %; Grov mo; Gyttjig
mo (grov), humushalt 2—6 %o; Fin mo; Gyttjig fin mo, humushalt 2—6 %; Mjala; Gyttjig mjala, humushalt 2—6 %b;
Lera; Gyttjelera, humushalt 2—6 %6; Gyttja, humushalt 6ver 6 %; Vitmosstorv; Starrtorv.
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kartoituspisteet — sulfidikerroksen
syvyys maanpinnasta [m]

® 1(0-10)

2(>1.0-1,5)

3(>1,5-2,0)

4(>2,0-3,0)

5 (Sulfidikerros kokonaan

hapettunut)

6 (Hapan sulfaattimaa,

@ sulfidikerroksen alkamissyvyys ei
tiedossa)

@ 7 (Ei hapan sulfaattimaa)

Happaman sulfaattimaan
esiintymisen todennékoisyys

. Suuri

. Kohtalainen
[ pieni

. Hyvin pieni

Bild 2-3. Sannolikheten for forekomsten av sura sulfatjordar i Raseborgs &s avrinningsomrade. (GTK)
Kartlaggningspunkter - sulfidskiktets djup fran markytan (m): 5 (sulfidskiktet helt oxiderat); 6 (sur sulfatjord,
djupet for sulfidskiktets borjan inte kant); 7 (icke sur sulfatjord). Sannolikhet for forekomst av sur sulfatjord: Stor
(rott); Mattlig (orange); Liten (ljusblatt); valdigt liten (blatt).

2.3 Markanvandningen i delavrinningsomradena

Enligt Ekholm (1993) omfattar Raseborgs &s avrinningsomrade cirka 68 km2. Enligt
miljoférvaltningens VALUE-verktyg for avrinningsomraden omfattar avrinningsomrade cirka 71 km?.
Enligt CORINE 2012-modellen bestar cirka 61 % av avrinningsomradet av skog och cirka 24 % av
odlingsmark. Det finns endast lite bebyggelse och industri. I denna plan har avrinningsomradet
delats in i delavrinningsomraden som baserar sig pa de faror som mynnar ut i Raseborgs as
huvudfara. Genom att dela in omradet i delavrinningsomraden kan problem och atgardsférslag
undersbokas mer lokalt. Lapptrasket och dess avrinningsomrade har inte tagits med i
projektomradet. De undersokta delavrinningsomradena presenteras pa Bild 2-1.

Enligt CORINE-modellen bestar cirka halften av ytan for alla delavrinningsomraden av skog. Enligt
belastningsberakningarna i kapitel 2.4 ar emellertid jordbruket den stérsta belastaren i alla
delavrinningsomraden. Det forekommer endast lite boskapsskotsel i avrinningsomradet och
ekologisk odling utdvas inte i ndgon stérre utstrackning. Jordbruket kommer att ha en stor betydelse
i avrinningsomradet aven i framtiden.
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Duschbécken (och Lapptrésket)

Vattnet fran Duschbackens delavrinningsomrade mynnar ut i Raseborgs &s huvudfara pa den sédra
sidan av Karis tatort. Delavrinningsomradet har en storlek pa cirka 6 km?2. | den norra delen av
Duschbackens (och Lapptraskets) delavrinningsomrade ligger Karis tatort. Dagvatten som uppstar
i tatorten rinner ut i Raseborgs a. | delavrinningsomradena finns mycket odlingsmarker.
Avloppsvattnet fran Karis tatort samt vatten fran avstjalpningsplatsen har tidigare avletts till

Lapptrasket. Denna belastning upphérde under 1970-talet.

Grabbacka

Grabbacka delavrinningsomrade omfattar cirka 7,4 km? och vattnet rinner ut i det 6vre loppet av
Raseborgs as huvudfara. Delavrinningsomradet domineras av skogs- och jordbruk. I omradet
forekommer aven boskapsskotsel. Det nedre loppet av Grabbackafaran har eroderats och blivit djup
och slantskred ar allmanna.

Kungséan
Kungsans delavrinningsomrade omfattar cirka 31,3 km? och bestar av Duschbackens, Lapptraskets

och Grabbacka avrinningsomraden. Kungsadn ar en del av Raseborgs &s huvudfara.
Delavrinningsomradets utloppsplats finns i Raseborgs as huvudfara, uppstréms fran utloppsplatsen
for det dike som mynnar ut frdn Kvarntrasket. | avrinningsomradet finns mycket odlingsmarker.
Tilltappta platser i huvudfaran undersoktes 2018, och enligt utredningen ligger de varst tilltappta
platserna i Kungsans omrade. Extremfléde har bildats i &n och langs an finns aven 6versvimmade
akrar. Bebyggelsen langs an ar gles och det finns endast lite skog.

Kvarndngen
Kvarnangens delavrinningsomrade omfattar det vatten som mynnar ut fran ett dike som bérjar fran

Kvarntrasket och som rinner ut i Raseborgs as huvudfara. Delavrinningsomréadet har en storlek pa
cirka 10,6 km? och sjoprocenten ar hog pa grund av Kalltrasket och Kvarntrasket i
avrinningsomradets kiallomraden. Den magasinkapacitet som sjoarna for med sig innebar att
Kvarnangens avrinningsomrade inte lider av flodesproblem.

Kvarntrasket har haft dalig status och en istandsattningsplan har utarbetats for den (Hagman
2010). Enligt istAndsattningsplanen ar Kvarntraskets externa fosforbelastning sammanlagt 197
kg/ar, av vilket 45 % har sitt ursprung i gles- och fritidsbebyggelsen och knappa 35 % i
akerodlingen. Enligt en uppskattning i istdndsattningsplanen forekommer det dven tydlig intern
belastning i trasket, i synnerhet under sensommaren. Traskets daliga status framkommer inte i
vattenprover som tagits ur Kvarntraskets utloppsfara och det kan darfér vara mojligt att trasket
kvarhaller naringsamnen pa samma satt som en vatmark (Vahanen Environment Oy 2019). | den
preliminara uppskattningen for den tredje vattenvardsperioden har den ekologiska statusen i
Kvarntrasket stigit till en nojaktig niva.

En stor kurscentral med ett eget vattenreningsverk har tidigare varit en stor punktbelastare av
Kvarntrasket. Belastningen fran kurscentralen upphoérde for cirka 5 ar sedan da centralen anslots
till avloppsnatet. Andelen skog ar stor i synnerhet i avrinningsomradets kallomraden.

Finbyan

Finbyan ar en del av Raseborgs &s huvudfara och i dess delavrinningsomrade ingar alla omraden
fran vilka vattnet rinner ut i Raseborgs huvudfara fore Idbacken. Arealen i den 6vre delen av
delavrinningsomradet &ar 47,1 km? och den omfattar Kungsdns och Kvarnangens
delavrinningsomraden. Finbyans lokala avrinningsomrade omfattar cirka 5,2 km2. Av det lokala
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avrinningsomradet bestar cirka halften av odlingsmark och halften av skog. Det finns endast lite
bebyggelse.

Idbacken

Idbacken mynnar ut i Raseborgs & i Snappertunaomradet. Delavrinningsomradet omfattar cirka
14,5 km?2. Extremfléden har uppstatt i ldbacken och i avrinningsomradet finns inga sjoar. Langs
faran finns &krar som 6versvammas. Cirka tva tredjedelar av avrinningsomradets areal bestar av
skog. Det finns endast lite bebyggelse.

2.4 Beddmning av belastning

Den kalkylerade forforbelastningen som Raseborgs & for med sig ut i havet bedomdes for de olika
naravrinningsomradena (Bild 2-1). Fosforbelastningen uppskattades genom tre olika metoder;
Miljoforvaltningens VEMALA-modell, med hjalp av medelvardet for halter i vattenprover fran 2010-
talet samt medelfléden samt genom specifika belastningssiffror (Bild 2-4, Bild 2-5). De resultat som
uppnatts genom de olika metoderna stamde val dverens med varandra. Enligt miljoforvaltningens
VEMALA-modell var den arliga fosforbelastningen i genomsnitt cirka 2 700 kg/a. Enligt medelvardet
for halterna var belastningen cirka 2 600 kg/a och beréaknat med specifika belastningssiffor var den
2 900 kg/a.

Beraknat med hjalp av specifik belastning beror den totala belastningen mycket pa de specifika
belastningssiffrorna. Till exempel skulle de siffror som anvants i istandsattningsplanen for
Kvarntrasket (Hagman 2010) ge en arlig fosforbelastning pa cirka 4 800 kg/a. Trots variationen
visar belastningsberakningarna hur belastningen fordelas mellan delavrinningsomradena och olika
markanvandningsformer (Tabell 2-).

Den storsta kalkylerade belastningen har sitt ursprung i Lapptraskets och Idbackens
delavrinningsomraden. Belastningen ar stor dven fran Kungsans naravrinningsomrade. Den relativa
belastningen fran naravrinningsomradena kan undersokas genom att dela den arliga
fosforbelastningen med naravrinningsomradets yta (Tabell 2-). Relativt sett storst belastning bildas
frdn Kungsans och Finbyans naravrinningsomraden som gransar till huvudfaran. Relativt sett minst
belastning uppstar i de skogsdominerade naravrinningsomradena fér Kvarnangen och Duschbacken
dar sjoprocenten ar stor. | synnerhet vattenkvalitetsresultaten visar att aven belastningen fran
Grabbacka bor beaktas da atgarder allokeras.

Jordbruket ar en stor belastare i alla delavrinningsomraden men &ven gles- och fritidsbebyggelsens
andel ar dverraskande stor. | Duschbackens och Lapptraskets delavrinningsomraden ar dagvattnets
andel av belastningen betydande. Belastningen fran gles- och fritidsbebyggelsen uppskattas minska
da tidsfristen for férordningen om avloppsvatten i glesbebyggda omraden gar ut 31.10.2019.
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Raaseporinjoen valuma-alue
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Bild 2-4. Fordelningen av fosforbelastningen berdknat enligt specifika belastningssiffror for olika
markanvandningsformer i Raseborgs as avrinningsomrade. Jordbruk (kg/a), gult; Belastning fran skogsomraden
(kg/a), gront; Fritids- och glesbebyggelse (kg/a), brunt; Dagvatten (kg/a), blatt.

Raaseporinjoen
alaosan
I3hivaluma-alue
13%

Lapptrasket
19%

. Duschbdcken
Idbacken 6%
19%
Grabbacka
9%

Finbyan
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13% g

13%
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Bild 2-5. Fordelningen av fosforbelastningen i olika naravrinningsomraden beraknat enligt specifik belastning.
Naravrinningsomradet i Raseborgs as nedre lopp (brunt).
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Tabell 2-1. Fosforbelastningen i delavrinningsomradena beraknat med siffror for specifik belastning.

BELASTNING P Jordbruk Belastning fran Fritids- och Dagvatten (kg/a) Samman- Relativ
(kg/a) (kg/a) skogsomraden  glesbebyggelse lagt belastning
(kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a/
km2)
Lapptrasket 466 23 38 39 567 46
Duschbacken 96 16 31 19 163 27
Grabbacka 187 24 39 5 254 34
Kungsan 340 12 38 6 396 72
Kvarnangen 181 31 29 7 249 23
Finbyan 349 11 28 3 391 75
Idbacken 452 45 51 11 559 39
Naravrinnings- 314 26 39 16 395 42
omradet i
Raseborgs as
nedre lopp
Raseborgs as 2385 189 292 107 2972 42

avrinningsomr.

2.5 Hotspot-omraden som identifierats utifran vattendragets status och belastning

Effektiviteten av istAndsattningsatgarderna forbattras da de riktas till omraden som orsakar en
sarskilt stor belastning. Enligt belastningsberakningarna borde istandsattningsatgarder med fordel
riktas framfor allt till belastning som orsakas av jordbruket och glesbebyggelsen. Atgarder som
riktas till skogsomraden och vattendragets hydrologi kan minska belastningen fran jordbruket
genom att oka fordrojningen i delavrinningsomradenas kallomraden, genom att stddja
vattenhanteringen i sidofarorna och huvudfaran och genom att minska erosionen. Enligt
berédkningarna har stérsta delen av fosforbelastningen kvantitativt sett sitt ursprung i
naravrinningsomradena langs huvudfaran och Idbacken. Istandsattningsplaner som beror dessa
faror har saledes en avsevard inverkan pa hur belastningen minskar. Enligt material om
vattenkvalitet har daven Grabbacka delavrinningsomrade identifierats som central nar det galler
belastning. | omradet ar erosionen sarskilt stor. Gyttjeleromraden i jordmanen eroderas latt och
har dven paverkat avgransningen av hotspot-omradena.
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Bild 2-6. Omraden som enligt relativ belastning, jordmansuppgifter och vattnets kvalitet identifierats som centrala
nar det galler att minska belastningen. De faror dar det finns risk for erosion har markerats med rott. Identifierat
hotspot-omrade for belastning (ljusrott); Delavrinningsomrade (med svarta konturer); Raseborgs &s
avrinningsomrade (81.073) (med graa konturer).

MINSKANDE AV NARINGSBELASTNINGEN

Nar det galler att minska naringsbelastningen i Raseborgs as avrinningsomrade uppnas de basta
resultaten genom att koncentrera sig pa att skara ner pa belastningen fran jordbruket eftersom
storsta delen av fosforbelastningen har sitt ursprung i odlade omréden. Atgarder som riktar sig till
akerodling paverkar i forsta hand utskéljningen av fosfor eftersom fosfor ar en minimifaktor med
tanke pa eutrofieringen i Raseborgs a.
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Av fosforn i erosionskomponenterna ar 20—60 % eutrofierande. Loslig fosfor fran avrinningsvattnet
behandlas i synnerhet i samband med fosforgddsling. | denna plan undersdks emellertid framst
totalfosfor och hur den kan minskas.

Atgarder som gor vattnets hydrologi naturligare och som ékar fordréjningstiden stéder minskningen
av belastningen fran jordbruket. Dessutom kan det finnas skal att fasta uppmarksamhet vid
glesbebyggelsens belastning och dagvattenbelastningen. 1 till exempel avrinningsomradets norra
delar i Karis centrum kunde atgarder som anknyter till hanteringen och reningen av dagvatten
genomforas.

| kapitel 3.1 beskrivs atgarder som stavjar belastningen fran jordbruket och som beror hela
avrinningsomradet. Dessutom presenteras de viktigaste atgarderna som minskar erosion och
kvarhaller naringsamnen for de olika delavrinningsomradena under kapitel 3.2.

Belastningen fran jordbruket kan minskas

e genom atgarder som stodjer jordmanens struktur (vaxelbruk, organiskt godsel, en god
vattenhushallning)

¢ genom att minska belastning som uppstar utanfor vegetationsperioden (undervegetation
och fanggroda, vaxttacke vintertid och stavjande av erosion, optimering och forlaggning
av godsling)

e samt genom att  kvarhadlla sediment och naringsdmnen (skyddszoner,
vattenskyddskonstruktioner)

Atgarder rekommenderas séledes bland annat nar det géller godsling och odlingstekniker.
Sommaren 2019 testades gips och strukturkalk for jordforbattring i projektomradet. Trafiber fanns
inte till hands. Olika jordforbattringsmedel testades i ett cirka 50—-100 hektar stort omrade i
Kvarnbackens delavrinningsomradde dar det inte forekommer nagra problem med
vattenhushallningen. Riktlinjer och rekommendationer for anvandningen av jordforbattringsmedel
utfardas med beaktande av upplevelserna fran pilotforscket. Erfarenheterna av pilotforséket med
jordforbattring presenteras i bilaga 1.

Projektomradet har haft tva torra somrar efter varandra (2018, 2019) och slutet av 2017 var valdigt
blét. Det har uppstatt extremfléden i omradet. Under langa torra perioder blir farorna latt
igentappta. Snésmaltning och stortregn orsakar kraftiga 6versvamningar. Jordmanen i omradet ar
finkornig pd manga stéllen och eroderas latt. Genom att ta hand om grundtorrlaggningen av farorna
forebyggs transporten av sediment som skoéljs ut fran oversvammade akrar. Den forsamrade
vattenhushallningen pé &krarna paverkar &aven jordmanens struktur. Genom ratt planerad
grundtorrlaggning kan erosion i farorna stavjas, lagvattenfaror hallas éppna och igenvaxning av
farorna forebyggas dven under langre torra perioder.

Forutom att minska belastningen kan naringsamnen kvarhdllas aven med hjalp av olika
vattenskyddskonstruktioner. Om atgarderna splittras 6ver hela avrinningsomradet och allokeras
ratt behovs endast smaskaliga konstruktioner och istandsattningen blir formanligare an vid stora
objekt, sdsom flera hektar stora vatmarker. Potentiella vattenskyddsobjekt har hittats 6ver hela
avrinningsomradet (bilaga 2). Mdjligheten att genomfora atgarderna vid objekten och deras
dimensionering bor understkas i terrangen om atgarderna planeras over ett stort omrade.
Mojligheterna att genomfora atgarder har undersokts noggrannare i terrangen vid nagra objekt.
Principen for genomfoérandet av atgarderna vid dessa objekt samt vattenskyddskonstruktionernas
kostnadsniva och underhall presenteras tillsammans med layoutkartor i bilaga 3. De uppskattade
effekterna av de rekommenderade atgarderna har undersokts i bilaga 4.
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3.1 Naringsbelastning fran akerodling och minskande av den i hela avrinningsomradet

Med tanke pa de konsekvenser som akerodling fororsakar for vattendragen ar fosfor det mest
betydande naringsamnet. Fosforbelastningen kan paverkas genom flera olika metoder. Efter
vaxtperioden skdljs aven kvave ut i vattendragen eftersom odverloppskvéve framst forekommer i
16slig nitratform.

Kontrollen av fosforbelastningen fran jordbruket handlar om &atgarder som direkt paverkar
belastningen, men framfor allt ar det frdgan om langsiktiga forandringar. Under de senaste hundra
aren har fosformangden i jordmanen ékat med i genomsnitt 1 000 kg/ha. Storsta delen av fosforn
forekommer nu i en form som &r bunden i jordmanen. Aven om all den fosfor som &r bunden i
marken inte langre omvandlas till 16slig form kan den fosfor som ar bunden i marken frigéra en
avsevard mangd fosfor (Bild 3-1). Under de senaste trettio aren har gdodselmangderna minskat
avsevart. Kvavenivan har sjunkit fran 90 kg N/ha till 54 kg N/ha och fosfornivan fran 30 kg P/ha till
6 kg P/ha. Naringsbalansen beskriver skillnaden mellan den naringsmangd som tillforts vaxtligheten
och den naringsmangd som avlagsnats tillsammans med skérden. En positiv naringsbalans berattar
om att det blir kvar naringsamnen i dkern och att dessa ar utsatta for utskéljning.

20-30 kg/ha
200-400 kg/ha Helppo-
Kasveille liukoinen
kaytto- P
kelpoinen
P

WY EELELD]
sitoutunut

p
2000 kg/ha

Bild 3-1. Genomsnittlig fosforhalt p& odlingsmark (Uusitalo, Luke). P bunden i marken, 2000 kg/ha; P som kan
upptas av vaxter, 200-400 kg/ha; Lattloslig P, 20-30 kg/ha.

Genom direkta atgarder (till exempel genom att se till att dkern ar vaxtduglig) ar det mojligt att
paverka utskoljningen av losliga naringsamnen och fosfor som ar bunden till marksubstansen.
Genom langsiktiga atgarder (vaxelbruk, fanggroda, godsling efter behov) minskar fosformangden i
jordménen permanent. Effekterna av atgarderna ska bedémas som en helhet. Att till exempel
minska erosionen genom att 6ka vaxttacket minskar utskéljningen av marksubstans men kan dka
mangden av 18slig fosfor som kan upptas av alger.

Under den pagaende stodperioden var bade fanggrodor och skyddszoner 6verraskande populara

och den tillgangliga finansieringen rackte inte till fér kostnaderna for den planerade
ersattningsnivan. Den nuvarande stédperioden pagar i ytterligare en vaxtperiod, varefter nasta
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stodperiod pa sju ar startar. Forhandlingar om den nya stédperiodens innehéll och stodpolitik pagar
som bast.

Fosforgddsling

Strukturforandringen i jordbruket har lett till stora boskapsenheter, vilket forsvarar den regionala
anvandningen av naringsamnen som innehaller godsel. | Raseborgs as avrinningsomrade har
boskapsskotseln en forhallandevis liten betydelse och darfor undersoks fosforgddsling endast ur
vaxtodlingens perspektiv.

Odlingsmarkens egenskaper féljs upp pa alla gardar genom en bérdighetsundersokning som gors
en gang pa fem ar. Nar det galler fosfor klassificeras resultaten av bérdighetsundersékningen enligt
féljande (lermarker):

¢ Dalig < 2 mg/l
e Forhallandevis dalig 2,0 — 4,0 mg/I
e Forsvarlig 4,0 — 8,0 mg/I
e Nojaktig 8,0 — 15,0 mg/I
e God 15,0 — 25,0 mg/I
e Hog 25,0 — 40,0 mg/I
e Orovackande hég > 40,0 mg/I

Mangden av fosforgddsling har traditionellt sett beddmts genom den skérderespons som kan
uppnas. P-talet som beskriver akerns bordighet nar det galler fosfor har stigit fran 5 mg/l pa 1950-
talet till 12,5 mg/l. Enligt undersdkningar som gjorts under den senaste tiden minskar inte
skordarna pa akeromraden med ett ndjaktigt eller hogre P-varde pa grund av bristen pa fosfor aven
om fosforgédsling skulle lamnas bort i 5-10 &r (Uusitalo, Luke). A andra sidan fas ingen
skérderespons genom att 6ka fosforgddslingen om P-talet ar éver 6 mg/l. Utéver skdrderesponsen
bér &ven den ekonomiska nyttan med fosforgddslingen beddémas. Den verkliga nyttan med
skordeokningen kan vara ringa med nuvarande priser pa sad och godsel. En hdjning av P-talet som
beskriver bérdigheten med 1 mg/l 6kar den l6sliga fosforhalten i avrinningsvattnet med 14—-22 pg/I.

En optimering av fosforgodslingen pa lang sikt ar det effektivaste sattet att paverka
vattendragsbelastningen pa ett permanent satt.

Atgirdsrekommendation — Siankning av P-virdet som beskriver bordigheten till en niva pa 6 mg/I
genom optimering av fosforgodsling

+ -
det effektivaste sattet att paverka belastningen | P-viardet fordndras langsamt i synnerhet pa
av vattendrag pa lang sikt lermarker

minskar utskoljningen av |6slig fosfor

bevarar skordenivan

Markens struktur och bérdighet
Markens struktur paverkar direkt den markvolym som rétterna kan uppna. Ett stort rotsystem tillfor

véaxten naring och under torra perioder ar aven vaxtens vattenhushallning battre. Markens struktur
och boérdighet kan paverkas bland annat genom vaxelbruk, vaxter med djupgdende rotter och
organisk goédsling. Till exempel héstpldjning av fuktig mark fortatar markens grundskikt.
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Anvandningen av organiskt godsel gor marken pordsare. | projektomradet kan organiskt godsel
anvandas i omraden i omgivningen av Raseborgs as dvre lopp. Odling av kldverdominerad slattervall
med djupgdende rotter i vaxelbruket forbattrar markens struktur och avlagsnar samtidigt
overloppsnaring ur akermarken.

Atgirdsrekommendation — odling av slattervall i vixelbruk

+ -
minskar éverflodig naring i marken Okar utskoljningen av l6slig fosfor om det sker
okontrollerat

hjalper pa lang sikt till att avlagsna overflodiga
fosforreserver fran akrarna
okar kolet i akern

Jordforbattringsmedel behandlas i kapitel 3.2.4 Naturlig grundtorrlaggning paverkar &aven
jordmanens struktur i draneringsomradet. Grundtorrlaggning behandlas i kapitel 3.2.5.

Odlingstekniker och vaxttacke utanfor vaxtperioden

Av odlingsteknikerna minskar till exempel minimerad bearbetning, pldjning lAngs med héjdkurvorna
och direktsadd (minskad bearbetning i synnerhet for hostsdddens del) samt vaxttacken
utskadljningen av marksubstans i sluttande omraden. Samtidigt blir vaxtavfall kvar i akerns ytskikt.
Loslig fosfor som frigors fran vaxtavfallet skoljs latt ut i vattendrag med hostregnet. Berikningen av
fosfor i ytskiktet kan goras langsammare genom att pléja &kern med nagra ars mellanrum.

I synnerhet pa sluttande dkeromraden och 6versvamningskansliga omraden borde akrarna tackas
av vegetation aret runt. Samma galler skyddsremsor och skyddszoner mellan vattendrag och
odlingsomraden. Det racker inte bara med att uppratthalla ett vaxttacke utan vegetationen maste
slas och transporteras bort. Vaxttacke kan uppnds dven genom att plantera fanggroda utanfor
skérdeperioden. Skyddszoner behandlas i kapitel 3.2.3.

Atgirdsrekommendation — vixtticke pa dkermark efter skordesdsongen

+ -
minskar effektivt avrinningen av totalnaring som | 6kar utskdljningen av |6slig fosfor om det inte
ar bunden till marksubstansen kontrolleras

kan hjalpa till att binda kol

Undervegetation och fanggroéda

Med undervegetation avses vaxter som sas i samband med eller omedelbart efter sddden av
huvudvaxten eller vaxter som sas efter skérden, vilket gor att de binder naringsamnen, i synnerhet
kvave. Om baljvaxter anvands som undervegetation kan kvavegédslingen i basta fall minskas nasta
ar.
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Mal, genomférande och uppféljning betrdffande
undervegetation

Huvudmal Férebyggande av Odlingen gors Ersittande av
kviveutskiljning P vz lotzgaialing
Akermarken skyddas

| T

Andra &n baljvixter Blandningar av Baljvéxter
Vixtarter - ltalienskt rajgris baljvixter och andra - ribd- och vitkldver
- Timotej vaxter - ettdriga kléverarter
- Andra flerariga grés - gras + kléver
Da Uppsamlingen av Markens livskraft Kvévenyttan
P EE e forbattras forbittras
fromangden - - Strukturnyttan framhéavs Konkurrens Gkar
okas Konkurrensen ékar nigot

! } l

->Val av saddmetod
-> Observation av tillvaxt och konkurrens
-» Matning och beddmning av undervegetationens héstskird (mangd,
Uppfdljning undervegetationsarter, ogrés)
och besluts- -» Beddmning av k\.ra\.rehe.alt (utifran andelen av d? olika véxtarterna)
-» Beslut om hur vegetationen ska tas bort och nér det ska ske
fattande -> Bedémningar av metodernas effekter med tanke pa uppniendet av
malen
-> Observation av viderférhallanden aret runt
-= Utveckling av tjile- och sngsituationen
-» Beddmning av kvivekonsekvensrena och kvivebehovet hos féljande
vaxt
-» Ny beddmning och beslut om kommande undervegetation

Bild 3-2. Mal, genomforande och uppfoljning betraffande odling av undervegetation (enligt NTM-centralen i Nyland
och Hannu Kankkanen/MTT, 2012).

Anvandning av undervegetation rekommenderas ur naringsbalansens och sjalvforsérjningens

perspektiv. 1 ekologisk odling begransar anvdndningen av undervegetation inte andra
odlingsatgarder, men i sedvanlig odling bor ograsbekampningsmedel valjas p& undervegetationens
villkor.

Atgirdsrekommendation — sddd av fanggroda

+ =

stoder kontrollen 6ver naringsbalanserna fanggroda okar kvavet i marken for mycket om
detta inte beaktas i foljande ars godsling.

Till exempel rajgrdas fungerar som en bra|paverkar bekdmpningen av ogras

fanggroda

Sammanfattning av atgardsrekommendationer for att minska naringsbelastningen fran

akerodling
De rekommendationer som presenteras har beror vaxtodling i allmanhet i hela avrinningsomradet.

De egentliga besluten om atgarderna och i vilken ordning de ska genomforas fattas pa gardsniva.
Utgangspunkten ar da skiftesspecifika uppgifter om bland annat akrarnas bordighet.

Genom att utveckla vaxelbruket och optimera naringsbalanserna uppnas de allra storsta effekterna
for att minska jordbrukets naringsbelastning pa Iang sikt. De omraden som ar kansligast for erosion
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fran akrarna borde vara tackta av vegetation aret runt. Vegetationen i dessa omraden borde slas
sé att naringsamnen kan avlagsnas tillsammans med vegetationen.

Forandringar i gardsspecifika atgarder och eventuella odlingspraxis skulle bast kunna paborjas
genom gardsspecifik radgivning. Valen styrs av jordbruksstdden. Den stérsta forandringen skulle
kunna uppnas genom att uppdatera godselrekommendationerna for hela landet och precisera dem
sé att de galler specifika odlingsvaxter. Det l6nar sig att folja med forandringarna i stodvillkoren for
den kommande stédperioden 2021-2027.

/Rekommendationer for att minska belastningen fran akerodlingen i projektomradet: \
e Optimering av fosforgddsling och sénkning av fosfornivan i jordmanen
e Uppratthallande av markens bordighet, bl.a. med hjalp av vaxelbruk
e Vegetationstacke utanfor vaxtperioden
e Uppsamling av vegetation i omraden utanfor odlingen, till exempel i
skyddszonerna
e Undervegetation och fanggrodor

\ e Jordforbattringsmedel J

3.2 Minskande av belastningen delavrinningsomradesvis

Forutom med hjalp av ovan namnda rekommendationer kan langsiktiga mal uppnas bland annat
genom vattenskyddskonstruktioner som kvarhaller naring och genom naturenlig grundtorrlaggning.
| kapitlen nedan presenteras atgardsrekommendationer specifikt for de olika
delavrinningsomradena.

3.2.1 Duschbacken (och Lapptrasket)
I den norra delen av Duschbackens (och Lapptraskets) delavrinningsomrade ligger Karis tatort dar
dagvattnet avleds till Raseborgs a.

I glesbebyggda omraden borde avloppsvattnet behandlas i synnerhet vid de hushall som har
vattenledning och avlopp men inget ordentligt system for behandling av avloppsvatten. Minst 80 %
av organiska &mnen, 70 % av fosforn och 30 % av kvavet borde renas ur avloppsvattnet.

Avloppsvattnet kan renas genom flera fastighetsspecifika metoder. Om toalettavfall och gravatten
avskiljs kan toalettvattnet avledas till exempel till en sluten behallare och transporteras till ett
avloppsreningsverk. Gravattnet kan behandlas bland annat genom sedimentering och infiltrering i
marken. Behandlingen av enbart gravatten ar enklare an behandling av avloppsvatten som
innehaller toalettvatten.

Aven flytgodsellager kan vara stora punktbelastare i jordbruksdominerade omraden om till exempel
oversvamningsvatten stiger till deras omraden. | Raseborgs as avrinningsomrade har emellertid
flytgodsellager inte observerats i riskomradena.

Med dagvattnet utskdljs huvudsakligen sediment, naringsdmnen, metaller, oljor, kolvaten och
mikrober till vattendragen. Dagvattnet hanteras bland annat genom &tgarder som gor flodet
langsammare, fordrojer vattnet och pa sa satt aven upptar skadliga amnen. | omradet dar det
bildas dagvatten finns ett befintligt dagvattennat som ar svart att forandra. Beroende pd omrade
kan det emellertid placeras till exempel biofiltreringsomraden eller dagvattenbassanger i den
befintliga infrastrukturen. De 6kar samtidigt mangden av stadsgronska och vatteninslag. Fran dessa
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behandlingssystem kan vattnet avledas till det befintliga natet. Aven uppkomsten av dagvatten kan
minskas genom att byta ut onddig asfaltering till belaggning som slapper igenom vatten battre eller
till gronomraden. Sné som rojs frdn vagar och parkeringsomraden under vintern medfor en stor
belastning av skadliga amnen och ska foras till en sndavstjalpningsplats for behandling innan
smaéltvattnet sldpps ut i vattendrag.

Vid dagvattnets utslappsplats nedanfor Malmkulla eller i Kilamossens omrade nedanfor Kroggard ar
det aven mdjligt att bygga konstruktioner som renar dagvattnet. Reningsmetoderna kan besta av
till exempel droppfilter, infiltreringsdammar och -bassédnger eller mer omfattande helheter av
dagvattenparker. | Kilamossens omrade férekommer outdikad torvmark. | omradet skulle det vara
mojligt att bygga ett ytavrinningsfalt dar akervatten och dagvatten fran Rackershallet kunde
behandlas. Sddana har omradden som renar och fordréjer vatten pa ett naturligt satt lampar sig
aven for behandling av dagvatten. | omradet skulle det vara mojligt att placera ett upp till 5 hektar
stort ytavrinningsfélt, vilket skulle innebéara en god reningseffekt.

| vattenhanteringsplanen for huvudfdran har Duschbackens sammanfléde med huvudfaran
presenterats som en potentiell plats for en vatmark. Jordmanen i Duschbackens omrade bestar av
fin sand, lera och gyttjelera och det forekommer erosionsproblem i omradet. For att dampa
erosionen i faran rekommenderas att en serie med bottentrosklar byggs for att sanka
flodeshastigheten. Atgardsrekommendationen behandlas noggrannare i bilaga 3.

Rekommendationer for delavrinningsomradet:
¢ Behandling av dagvatten
e Erosionen i faran minskas genom kaskadutskov

3.2.2 Grabbacka

| Grabbacka omrade uttvas boskapsskotsel. Det nedre loppet av Grabbackafaran har korroderats
sé att det blivit djupt och slantskred ar vanliga. | delavrinningsomradets kallfloden rekommenderas
atgarder som okar fordrojningen av vattnet, sdsom sedimenteringsdammar och flédesreglering med
hjalp av rérdammar. | det nedre loppet borde slantskred repareras och erosionen i faran minskas.
Vattenskyddskonstruktioner for Grabbacka presenteras noggrannare i bilaga 3.

Kvarhallande av vatten genom restaurering av myromraden

I kallfléodena  till  Grabbacka delavrinningsomrade ligger Stormossen—Degermossens
myrskyddsomrade (SSO010004). Omradet har torrlagts tidigare och igentappningen/fordamningen
av torrlaggningskanalerna skulle hjalpa till att restaurera myrnaturen. Samtidigt skulle formagan
att kvarhalla och fordroja vattnet forbattras, vilket underlattar bland annat vattenhushallningen i
omraden nedanfér som lider av bland annat erosion i faran. | den noggrannare planeringen av
atgarder for Stormossen lonar det sig att beakta handboken for aterstéallning av utdikade myrar
(Aapala m.fl. 2013).

Bottentrosklar och -dammar samt konstruktioner i farorna

Det varierande djupet i faran stoppar bland annat bottentransporten av sediment och pa sa satt
aven naringsbelastningen. Genom bottentrosklar och bottendammar kan lagvattenforingen
stabiliseras och dessa konstruktioner stavjar dven ofta erosionen i gravda faror. Till exempel
kaskadutskov byggda i sten eller en serie av bottendammar lampar sig for i synnerhet branta avsnitt
av faran. Strukturen i en gravd fara kan géras mangsidigare aven med hjalp av trakonstruktioner.
Stromstyrare i tra och andra trakonstruktioner framjar anhopningen av sediment.
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Atgirdsrekommendation — istandsattning av faror bl.a. med hjilp av bottentrosklar

+ -
stoppar bottentransporten kraver att man observerar konstruktionernas
skick och reparerar dem vid behov
hojer lagvattennivan, vilket gor att farorna battre | stentrésklar bor byggas och tatas noggrant med
halls 6ppna under torra perioder finkornig stenkross sa att vattnet inte kan rinna
genom 6ppningarna mellan stenarna
sanker flodeshastigheten och dampar erosionen | stérre bottendammar ar dyrare

trakonstruktioner ar formanliga kan vara ett hinder for fiskarnas stigning om
konstruktionen inte tacks till exempel med
stenmaterial sa att den blir tillrdckligt svagt
sluttande.

Bild 3-3. Bottentroskel och stromstyrare i tra. (Ymparistdopas 2008, Purokunnostusopas).

Aterstallande av gamla avsnitt av fAran och erosionsskydd

Vattenavledningsformagan i en gravd fara ar effektivare an i en naturlig fara. | en slingrande fara
som omfattar en lagvattenfara och Gversvamningsslatter ar vattnets flodeshastighet lagre och
vattenkvaliteten i allmanhet battre &n i gravda dikessystem. Gamla avsnitt av faror kan tas i bruk
pa nytt i synnerhet som 6versvamningsfaror. En gravd fara ar ofta djupare an en ursprunglig,
slingrande fara. Att aterstalla flodet helt till exempel genom férdamning och aterstallande av faran
ar inte alltid mojligt men genom att styra oversvamningsflodet till den gamla faran skapas en
mangsidigare hydrologi i vattendraget och vattenskyddet gynnas.

I avsnitt av faror som eroderas latt maste aven skred repareras och erosionsskydd byggas i
slanterna. | synnerhet i det nedre loppet av Grabbacka finns slantskred som maste atgardas.

Atgirdsrekommendation — erosionsskydd
+ -

erosionsskydd forebygger uppkomsten av nya | det kan bli dyrt att atgdrda massiva slantskred

slantskred
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att gora slanterna mindre branta minskar
akerarealen

Sedimenteringsbassanger

Med hjalp av sedimenteringsbassédnger sanks vattnets flédeshastighet, vilket gor att sediment
borjar fallas. For att finkornig marksubstans ska fallas behéver sedimenteringsbassangen ha en
tillrackligt stor flodtvarsnittsyta. P& bassangens botten lamnas utrymme for slam som inte beaktas
i vattenvolymen. | sedimenteringsbassanger borde fordréjningen vara minst en timme under
toppflode. Det kan vara en utmaning att placera en lampligt stor bassang i terrangen. Bassangen
ska ha en regelbunden form och bassanger med en ytbredd pa éver 12 meter kraver i praktiken en
gréavmaskin med lang bom. Detta innebar att avrinningsomradet bakom
sedimenteringsbassangerna inte kan vara for stort.

Dimensioneringen for Tranbokarrs sedimenteringsbassang i Grabbacka presenteras noggrannare i
bilaga 3. Vid Nytorp (vid ans nedre lopp, objekt som féreslagits av invanarna) motsvarar
dimensioneringen av sedimenteringsbassangerna atgardsexemplen for Tranbokarr.

Atgirdsrekommendation — sedimenteringsbassinger

+ -
okar fordrojningen av vattnet maste tdmmas varje ar, djupa bassanger ar svara
att skota
haller kvar upp till 30-40 % av sedimentet lampar sig endast for platser ovanfor vilka

avrinningsomradet ar litet
haller kvar néaringsamnen som ar bundna i|fran en gravd bassang utskéljs i borjan sediment
sedimentet innan det borjar vaxa vegetation pa slanterna

Rekommendationer for delavrinningsomradet:
e Vattnet halls kvar i omradets kéllfloden, bl.a. i Stormossens omrade
e Erosionen i faran minskas, slantskred atgardas i synnerhet i farans nedre lopp
¢ Sediment och naringsamnen kvarhalls bl.a. med hjalp av sedimenteringsbassanger

.

3.2.3 Kungsan och Finbyan

I  Kungsdns delavrinningsomrade finns rikligt med odlingsmarker. Av  Kungsans
delavrinningsomrade anvands cirka halften for odling. Igentappningar i huvudfaran utreddes 2018
och enligt utredningen finns de varst igentappta stallena i Kungsangs omrade. Vid Kungsan och
Finbyan har Raseborgs as fléde blivit extremt och langs an finns manga éversvammade &krar. |
omradet rekommenderas vaxttacke aret runt eller vardade skyddszoner om 6versvammade akrar
inte kan avlagsnas helt genom huvudfarans vattenhushallning.

Vattenhanteringsplanen for huvudfaran beror i synnerhet dessa omraden och darfor kommer
arealen av Oversvammade &krar att minska avsevart genom naturenlig grundtorrlaggning. |
vattenhanteringsplanen konstaterades att en vatmark kunde anlaggas vid den torrlagda sjon
Huskvarntrasket.

Omraden som ar kansligast for erosion fran akrarna borde hallas tackta av vegetation aret runt.

Vegetationen i dessa omraden borde slds sd att naringsamnen kan avlagsnas tillsammans med
vegetationen.
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Skyddszoner

Skyddszoner borde anlaggas vid sluttande och erosionskansliga strandakrar och pa dkeromraden
med aterkommande Oversvamningar om akrarna inte ar tackta av vegetation aret runt. En
skyddszon ar en 15 meter bred zon dar det vaxer flerariga vaxter. Skyddszonen gddslas inte.
Anlaggandet och skotseln av skyddszonen har beviljats specialmiljostdd som utbetalats utifran
forlorade inkomster. | stodvillkoren ar minimistorleken for skyddszonen 0,15 ha och den akeryta
som gar foérlorad kan vara omfattande.

En fungerande skyddszonsvegetation bestar av orter, trad och buskar. Skyddszonen ska skotas
planenligt endera genom att sla vegetationen eller genom betning. Skétselrekommendationerna for
skyddszonerna beror aven underhallsslatter och rdjningar av omraden langs farorna och pa
oversvamningsslatterna. De avsnitt av farorna som ska istandsattas ska anlaggas med tillrackligt
svagt sluttande slanter sa att maskinella slatterarbeten inte orsakar risk for slantskred. Uppsamlad
vegetation kan utnyttjas bland annat for gréngddsling och anvandning som gddsel efter
kompostering eller rétning.

Vaxtmassan ska foras bort frAn farorna, oversvamningsslatterna och skyddszonen for att de
naringsamnen som ingdr i massan inte ska hamna i vattendraget. Vegetation som samlas fran
skyddszoner eller grastackta akrar kan innehalla fosfor p& upp till 10-20 kg/ha. Naringsmangden
motsvarar fosfor- och kvavehalterna i vass. | projektomradet galler ett krav enligt vilket minst 5 %
av akerytan borde bestd av ekologisk yta. Kravet upphavs om 75 % av akerytan bestar av gras
eller ligger i trada. Att omvandla 6versvammade eller erosionskansliga akrar till vaxttackta omraden
eller att grunda skyddszoner skulle sdledes aven uppfylla kraven pa ekologisk yta.

I samband med oversiktsplanen fran 2013 utarbetades en skyddszonsrekommendation for
Raseborgs as avrinningsomrade. | omradet finns skyddsremsor men breda vardade skyddszoner
har inte anlagts i ndgon stérre utstrackning.

Atgirdsrekommendation — virdade skyddszoner och 6versvamningsslitter

+ -

kvarhaller sediment som eroderats fran akrarna | vardade skyddszoner och Gversvamningsslatter
och naringsamnen som bundits i sedimentet kan oka utskoljningen av 16slig fosfor
vegetationen binder fosfor och da véaxterna|akerareal gar forlorad

samlas upp avlagsnas samtidigt fosfor
stéder naturens mangfald

(Rekommendationer for delavrinningsomradet: \
e Naturenlig grundtorrlaggning, vegetationen samlas upp fran
oversvamningsslatterna
e Sluttande akeromraden halls tackta med vegetation aret runt. Alternativt anlaggs
15 m breda vardade skyddszoner
e Fosforgddslingen optimeras, undervegetation och fanggréodor
\ e Jordforbattringsmedel anvands pa kort sikt pa akeromraden som lampar sig f('jy
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3.2.4 Kvarnangen

Tack vare sjoarnas lagringsvolym lider Kvarnangens delavrinningsomrade inte av floédesproblem.
Av denna orsak lampar sig anvandning av jordforbattringsmedel som kortsiktig atgard. Olika
jordforbattringsmedel har testats i ett omrade pa cirka 50-100 hektar i Kvarnangens
delavrinningsomrade.

Jordférbattringsmedel

| projektomradet har gips och strukturkalk testats som jordforbattringsmedel. Trafiber har inte
funnits tillganglig. Avsikten med jordférbattringsmedel ar att paverka utskoljningen av 16slig fosfor
fran plojda eller latt bearbetade akrar. Att utveckla vaxelbruk rekommenderas i forsta hand for att
forbattra markens struktur, men med hjalpamnen kan det uppnas snabba kortvariga resultat som
fungerar som grund for langvariga lésningar. Effekten av till exempel gips borjar vara statistiskt
sett liten efter 3—4 ar, och darfor kan minskande av naringsutskéljningen enbart med hjalp av
jordforbattringsmedel inte rekommenderas. Effekterna av jordférbattringsmedel borde i
fortsattningen undersokas aven ur kolsankors perspektiv. Med tanke pa de ekonomiska fordelarna
med omfattande anvéndning av jordforbattringsmedel (gips, strukturkalk, naringsfiber) ar det
avgbérande om anvandningen av dem kommer att omfattas av lantbruksstédet. Det behévs mer
forskningskunskap om de langsiktiga effekterna av jordforbattringsmedel.

Strukturkalk innehaller utéver sedvanlig kalk daven en liten del endera brand (CaO) eller slackt
(CaOH) kalk. Dessa snabbt reagerande kalkfraktioner ©kar pH-vardet och paverkar &aven
porosheten. | teorin kan kalk aven falla 16slig fosfor. Strukturkalk maste blandas ner val i marken
direkt efter utspridningen for att den reaktiva kalken inte ska hinna reagera med koldioxid i
atmosfaren. D& motsvarar effekterna av strukturkalk sedvanlig kalkning. Kravet pa nermyllning kan
vara problematiskt med tanke pa vaxttackta akrar som forutsatts av miljostodet. For att uppna ett
mattligare kolavtryck ar det bra om strukturkalken ar en atervinningsprodukt.

Avsikten med att anvanda naringsfiber/jordforbéattringsfiber ar i forsta hand att kontrollera de
Iosliga naringsamnen som blir kvar i akermarkens ytskikt i slutet av vaxtperioden. Fibrerna okar
kolmangden i akermarken men kan aven forbruka naringsamnen ur marken. Med tanke pa
kolbalansen i Finland &r anvandningen av fiber i odlingen positivt eftersom fibrerna annars skulle
ga direkt till forbranning.

Avsikten med gips ar att géra marken mer poros. Gipset paverkar inte direkt Iosligheten av fosfor
men fosforn binder sig kraftigare till markstrukturen. Gips Okar inte pH-halten i akermarken och
darfor ska akern vid behov kalkas innan den behandlas med gips. Rekommendationen for
spridningen av gips ar 4 000 kg/ha. Med denna dos tillfér avfallsgips fran Siilinjarvi aven 8 kg/ha
fosfor i &kern. Akeromréden som lampar sig fér behandling med gips maste identifieras eftersom
gips inte passar for sulfatlerjordar eller akrar med brist p& kalium och magnesium. | sddana fall kan
gipset forvarra naringsbristen och innebara tydliga nackdelar for en del av akeromradena.
(Helsingfors universitets rapporter 192)

Effekterna av gips marks nagra ar i jordménen. Upprepad anvandning av gips med nagra ars
mellanrum kan vara problematiskt endast pa grund av den stora svavelmangden i gips. |
bordighetsklassen “dalig” rekommenderas svavelgddsling pd 30 kg/ha. Den rekommenderade
gipsdosen pa& 4 000 kg/ha innehdller 720 kg svavel. Enligt en politikrekommendation for
anvandningen av gips (politikrekommendationer i samband med SAVE-projektet 26.10.2018) &r
gips en del av helhetspaletten for vattenskyddet inom lantbruket. Det ger mer tid att sdnka hdga
fosforhalter genom odlingstekniska metoder.
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Mer information om effekterna av alla jordférbattringsmedel insamlas hela tiden. Denna information
behovs for att fA reda pd amnenas betydelse jamfort med kontrollen av erosion och andra
odlingstekniska fragor. Det ar sarskilt viktigt att pavisa vadrets effekter pa kvaliteten och mangden
av utskéljningen. Undersokningar har visat att jordforbattringsmedel ger snabba men 6vergaende
effekter pa avrinningsvattnets kvalitet. Det huvudsakliga malet ar att minska fosfornivaerna
permanent genom andra metoder.

Atgirdsrekommendation — jordforbattringsmedel
+ -
kvarhaller effektivt naringsamnen pa kort sikt effekterna ar kortvariga

stoder cirkular ekonomi det finns inte alltid tillgang till skiftesspecifika
lamplighetsgranskningar och radgivning om val
av jordfoérbattringsmedel (enligt bilaga 1)

Vatmarker

Avrinningsvatten fran lantbruk kan behandlas bland annat pa vatmarker eller i
sedimenteringsbassanger. Fran ovardade vatmarker utskoljs 16slig fosfor som kan tas upp av alger.
Av denna orsak rekommenderas att omradet mellan Kalltrasket och Kvarntrasket istandsatts till en
battre fungerande vatmark som vardas regelbundet. Bilaga 3 innehaller noggrannare
skotselrekommendationer for Flyangens vatmarksomrade.

Ur vattenskyddets perspektiv innehaller en fungerande vatmark grunda vattenomraden som tacks
av vegetation samt omraden med Oppet och djupare vatten. En vatmark borde anldggas genom
uppdamning och av denna orsak ska den omgivande markanvandningen beaktas for att féorebygga
forsumpningsskador. For att kunna kvarhdlla naringsamnen och sediment bér vatmarken vara
tillrackligt stor i forhallande till avrinningsomradets storlek. For vatmarken rekommenderas en
noggrant utarbetad anlaggnings- och skétselplan. Lampliga platser for vatmarker har kartlagts i
Raseborgs as avrinningsomraden i en 6versiktsplan fran 2013 (Vuorinen & Nyqgvist 2013).

For att anlagga en vatmark i anslutning till jordbruk ar det mojligt att erhalla stod for icke-
produktiva investeringar och teckna ett miljoavtal for skotsel av vatmark. Mer information om
vatmarker och investeringsstod finns i Statsrddets forordning 238/2015. For att uppfylla
stodvillkoren ska vatmarken omfatta minst 0,5 % av det ovanforliggande avrinningsomradet och
av avrinningsomradet ska over 10 % besta av aker. | praktiken borde vatmarken motsvara 1-2 %
av det ovanforliggande avrinningsomradet for att fungera.

Atgirdsrekommendation — vatmark

+ -
avlagsnar effektivt sediment och I6slig fosfor | en vatmark pa lermark avlagsnar ofta endast 10—
under vaxtperioden 15 % fosfor

Okar naturens mangfald dyr att genomféra

skotsel och underhall forbattrar landskapet kraver regelbundet underhall och det kan vara

svart att hantera och utnyttja den avlagsnade
vegetationen
kvavereduktionen ar i allmanhet liten

r

Rekommendationer for delavrinningsomradet:
e Flyangens vatmark forbattras och underhalls
e Optimerad fosforgddsling, uppratthallande av markens bordighet

.
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3.2.5 Idbéacken

Idbacken mynnar ut i Raseborgs & i Snappertunaomradet. Flodena i Idbacken har blivit extrema.
Langs faran finns 6versvammade &krar. | avrinningsomradet finns inga sjoar. Cirka tva tredjedelar
av avrinningsomradets yta bestar av skog. Som langsiktig atgard i omradet rekommenderas en
overgang till naturenlig grundtorrlaggning. Pa kort sikt kan belastningen i omradet minskas genom
att kvarhalla och kontrollera vattnet i delavrinningsomradets kallfloden.

Skogsbruksomraden i kontrollen av floédet
Kontroll av flodet i skogsomraden kan hjalpa till med att stavja erosion aven i nedanforliggande

jordbruksomraden. Samtidigt kan belastningen av naringsamnen och sediment fran skogsomradena
kvarhallas.

Flodeskontroll och i synnerhet kvarhallande av sediment i utdikade omraden ar majligt bland annat
med hjélp av rérdammskonstruktioner. En rérdamm fordréjer vattnet i dikessystemet under
oversvamningstiden och gor vattenforingen langsammare. Detta innebar att sediment hinner fallas
i dikena i stéllet for att hamna i ett nedanférliggande vattendrag. Rérdammen planeras vanligtvis i
ett matardike eller ett stamdike for att det ska finnas tillrackligt med lagringsvolym. Vattenytan
oversvammas inte till markytans niva och skogens tillvaxt aventyras inte. Detta sakerstalls genom
dimensioneringen av dammen och ett ©6versvamningsror. Konstruktionen ska placeras i
avrinningsomradets kallfloden for att inte orsaka problem for fiskarnas vandring.

Rordammsrekommendationerna for Idbackens omrade presenteras noggrannare i bilaga 3.

Atgirdsrekommendation — Kontroll av flodet med hjilp av rérdamm

+ -
haller kvar upp till 50-80 % av sedimentet och | sediment som samlas framfér dammen ska
30-60 % av fosforn avlagsnas varje ar
fordrojer  vattnet i avrinningsomradets | hinder for fiskarnas stigning, bor placeras i

kallfléden, vilket gor att Oversvamningsproblem i | avrinningsomradenas kallfloden
de nedre farorna minskar

skapar en mangsidig sdsongsvatmark i
skogsomradet

formanlig att genomféra

Grundtorrlaganing och erosion

| traditionell grundtorrlaggning dimensioneras faran utifran hoégvattenfloden och draneringsdjup.
Tvarsnittet har vanligtvis utdkats fran det ursprungliga och slanterna har formats om. Under torra
perioder och laga sommarfloden tapps farorna latt igen och deras vattenledningsformaga ar inte
tillracklig under dversvamningar.

I naturfaror ar slanternas lutning inte jamn utan brinken formas efter jordmanen, flodena och
vegetationen. Erosionen i faran kan stavjas om vattenledningsférmagan under hoégvattenfloden
Okas med hjalp av 6versvamningshyllor och éversvamningsslatter och faran lamnas orérd nedanfor
medelvattenstandet. Detta innebar &aven att erosionen fran akrarna minskar da &akrarnas
vattenhushallning forbattras (fribord &ven under Oversvamningar). Kraftig utdkning av
draneringsdjupet kan inte rekommenderas i projektomradet pa grund av sura sulfatjordar.
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En naturenlig profil pa faran stabiliserar for sin del flodesforhallandena. Hanteringen av
flodesfornallandena hjalper till att minska belastningen da naringsamnen som &ar bundna till
sediment kan kvarhallas. Relativt sett mest belastning orsakas fran Kungsans och Finbyans
naravrinningsomraden som gransar till huvudfaran. | huvudfaran finns igentappta avsnitt och langs
den ligger oversvammade akeromraden. Anlaggande av dversvamningshyllor och naturenlig
grundtorrlaggning rekommenderas i synnerhet vid akrar som svammas 6ver i huvudfaran och som
langsiktig atgard i Idbackens delavrinningsomrade. Det rekommenderas att vegetationen slas fran
oversvamningsslatterna och kantslanterna i anslutning till dem varje ar. Uppsamling av vegetation
behandlas noggrannare i kapitel 3.2.3.

L

[T

ORI

A B C D

Aikoinaan luonnontilainen pieni mutkitteleva uoma (A) perataan, jolloin sen poikkileikkauspinta-ala kasvaa, normaalin
kesdveden aikainen vedenpinta levenee ja vesisyvyys vihenee (B). Kesdaikaiset virtaamat eiviit jaksa pitdd uomaa avoimena
Ja uoma alkaa helposti kasvaa umpeen. Luontaisen kehityksen kautta muodostuu usein kesdvirtaamaa vastaava pienempi
uoma, joka pysyy avoimena (C). Kunnostettaessa umpeenkasvanutta uomaa voidaan sen tulvien aikaista vedenjohtokykyd
liséitd leventémdlld uomaa pienen uoman yldpuolelta (D). Pieni uoma voi jatkaa luontaista kehitystd isomman uoman sisdlld,
jolloin siitd voi muodostua luontaisen uoman (A) kaltainen uoma, johon muodostunut tulvatasanne toimii korvaavana
habitaattina alkuperdiselle tulvatasangolle. Uusi pieni uoma takaa kuivatussyvyyden sdilymisen ja laajempi uoma riittdvan
vedenjohtokyvyn tulva-aikoina.

Bild 3-4. Principen for naturenlig grundtorrlaggning (Kalla Suomen Ymparistd 631). Liten slingrande fara som en
gang i tiden varit i naturtillstdnd (A) rensas. Detta innebar att dess tvarsnittsyta okar, att vattenytan breddas
under normalt sommarvattenstand och att vattendjupet minskar (B). Floden under sommaren klarar inte av att
halla faran 6ppen och den boérjar snabbt vaxa igen. Genom naturlig utveckling bildas ofta en mindre fara som
motsvarar sommarflédet och som halls 6ppen (C). D& en igenvaxt fara istdndsatts kan vattenledningsformagan
under hogvattenfloden okas genom att gora faran bredare ovanfor den lilla faran (D). Den lilla faran kan fortsatta
sin naturliga utveckling inuti den stdrre faran. Den kan da bildas till en fara som paminner om en fara i
naturtillstand (A) dar det bildas en 6versvamningsslant som fungerar som ersattande habitat till den ursprungliga
oversvamningsslanten. Den nya lilla faran garanterar att draneringsdjupet bibehalls och den mer omfattande faran
att en tillracklig vattenledningsformaga bibehalls under 6versvamningar.
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Atgirdsrekommendation — naturenlig grundtorrliggning

+

Andelen dversvammade akrar minskar

Vegetation som binder slanterna ska aterstallas
pa utgravda omraden genom sadd.

En Oversvamningsslatt kvarhaller sediment och
naringsdmnen som ar bundna till den pa ett
effektivare satt an en rak fara.
Sedimentbelastningen minskar med minst 10 %.

Akeryta gar forlorad till foljd av att flodslatterna
och slanterna gors mindre branta.

Behovet av underhall i farorna minskar.

I

Rekommendationer for delavrinningsomradet:

\_

e Naturenlig dranering, vegetation fors bort fran 6versvamningsslatterna
e Vattnet kvarhalls och fordrojs i kallflodena
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4.

ISTANDSATTNINGARNAS KONSEKVENSBEDOMNING

4.1 Beraknade fosforreduktioner vid erosionsstyrning

De foreslagna vattenskyddsatgarderna vardar landskapet och minskar belastningen i
nedanférliggande vattendrag. Atgarderna kvarhaller i synnerhet sediment som &ven innehéller
fosfor. Undersokningar har visat att upp till 75 % av fosforn i vatten fran jordbruket kan vara

bunden till sedimentpartiklar. Av fosforn i erosionsmaterial ar 20-60 9% eutrofierande.
Uppskattningen av sedimentbelastningen fran jordbruksomraden varierar och till exempel enligt
VEMALA-modellen skulle den vara cirka 980 kg/a i Raseborgs as avrinningsomrade.

Sedimentbelastningen har sitt ursprung i stora delvis identifierade hotspot-omraden och kan enligt
de observerade halterna vara avsevart storre.

Detta innebar att det med hjalp av erosionsskydd i farorna, bottentrosklar,
sedimenteringsbassanger, naturenlig dranering och erosionsstyrning pa akrarna ar mojligt att
stoppa en avsevard mangd sediment. Enbart naturenlig dranering har visat sig minska
sedimentbelastningen med minst 10 %. Om 50 % av fosforbelastningen fran ett hotspot-omrade
uppskattas vara bunden till sediment skulle fosforbelastningen i projektomradet minska med upp
till 300-400 kg/a genom sameffekten av de atgarder som stavjar erosionen pad akrarna och i
farorna. Detta skulle minska den totala belastningen i projektomradet med 15 %. Enligt denna
uppskattning skulle effekten av dessa atgarder som minskar erosionen och utskoéljningen av
sediment vara avsevard for fosforbelastningen, och de kortsiktiga malen kan uppnas med hjalp av
atgarderna.

(| )

Konsekvenser av erosionsstyrning:
e Om erosion kunde stoppas i stor omfattning och sediment kvarhallas bl.a. i de tva
potentiella omraden som visas i kartbilagan skulle de kortsiktiga malen uppnas
e Overgangen till naturenlig grundtorrlaggning sker inte under projekttiden och aven
andra atgarder behovs for att uppna malet

. J

4.2 Beraknade fosforreduktioner vid optimering av fosforgodsling, atgarder som
stodjer markens struktur och uppsamling av vegetation

For att uppna de langsiktiga malen kravs att fosforbanken i projektomradet minskas bland annat
genom att samla upp fosfor tillsammans med vegetationen och genom att binda fosforn effektivare
i jordmanen.

I hela omradet finns cirka 1 690 ha aker av vilket 1 360 ha ligger i projektomradet. Den teoretiska
fosforbelastningen fran dkrarna i hela Raseborgs as avrinningsomrade ar cirka 2 300 kg/a och 1 900
kg/a frdn projektomradet (total belastning 2 800-3 000 kg/a, 2 300-2 400 kg/a fran
projektomradet).

Eosforgddsling
Genom att optimera fosforgddslingen kan i synnerhet utskdéljningen av l6slig fosfor minskas.

Om P-talet som beskriver bordigheten skulle vara pa landets genomsnittsniva 12,5 mg/l och den

med hjalp av optimeringen av fosforgddslingen skulle sjunka till en niva pa 6 mg/Il, skulle halten av
l6slig fosfor i avrinningsvattnet minska fran en niva pa 160—290 pg/I till en niva pa 110-120 ug/I
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(juni 2019 i Raseborgs as ovre lopp). Losliga naringsamnen observeras vanligtvis inte i ndgon storre
mangd i vattenproverna, i synnerhet inte under véaxtperioden eftersom fosforn i allménhet
omedelbart tas upp som naring av alger och vaxter. Detta innebar att det ar sannolikt att P-talen
pa akrarna i avrinningsomraden kan sankas.

Genom att optimera fosforgodslingen kan belastningen i projektomradet sankas permanent med
upp till 30 %.

Jordférbattringsmedel
Markens struktur kan forbattras kortvarigt genom jordforbattringsmedel, vilket gor att
fosforbelastningen minskar avsevért under en kort tid.

De kortvariga reduktionstalen for fosfor som bedémts for jordforbattringsmedel ar 50 % for gips,
30 % for strukturkalk och 40-70 % for fibrer (Kaytannon maamies 01/2019). Alla &krar kan
nddvandigtvis inte behandlas med jordforbéattringsmedel. Enligt till exempel SAVE-projektet skulle
775 ha aker vara lamplig for gipsbehandling, men bedomningen beaktar med sakerhet inte att
akrarnas pH-varde inte ar tillrackligt p& sura sulfatjordar och att dkern darfor inte lampar sig for
behandlingen. Vissa akrar i omradet ligger dessutom inte pa lermark. For jordférbattringsmedel
bedoms emellertid den teoretiska kortvariga effekten. Om alla &krar i omradet behandlas (1/3
gipsning, 1/3 strukturkalk, 1/3 fiber), skulle den totala fosforbelastningen pa kort sikt vara cirka 30
% och belastningen i projektomradet 35 %. Anvandningen av jordforbattringsmedel borde aven
bedémas med tanke pa kolbalansen, och valet av jordférbattringsmedel forutsatter skiftesspecifika
lamplighetsgranskningar. Gips bor riktas till sidana skiften dar det finns tillrackligt med magnesium.
Strukturkalk passar daremot inte for skiften dar pH-vardet ar valdigt hogt.

Behandlingen av lampliga akrar med jordforbattringsmedel rekommenderas som Kkortsiktig
engangsatgard, vilket innebar att forbattringen av &krarnas bordighet och forandringar i
odlingsteknikerna kan genomfdras pa langre sikt. Pa langre sikt ar det till exempel maojligt att skapa
en markstruktur som battre binder fosfor genom véaxelbruk och organiskt godsel. Belastning utanfér
vaxtperioden borde minskas bland annat genom undervegetation och fanggrédor, vaxttacke
vintertid och ratt férlaggning av godslingen.

Uppsamling av vegetation fran t.ex. svamangar och skyddszoner

Vegetation som samlas upp fran skyddszoner eller akrar som ar grastackta aret runt kan innehalla
fosfor pa upp till 10-20 kg/ha. De akrar som svammas 6ver for tillfallet motsvarar éver 50 ha och
storsta delen av dem anvands for odling. Om dessa akrar omvandlas till grastackta ytor och graset
samlas upp fran akern, skulle den totala fosforbelastningen kunna minskas med upp till cirka 26 %
och belastningen i projektomradet med 32 %. Effekten kunde i verkligheten vara annu storre
eftersom atgarden aven skulle minska utskoljningen av fosfor som ar bunden till sediment pa grund
av minskad erosion pa &krarna.

Odling av slattervall som en del av vaxelbruket forbattrar Aven markens struktur och darfor riktas
effekterna av slattervallsodling nédvandigtvis inte just till dversvammade akrar. Det ar mer
sannolikt att det skulle anlaggas endera 15 meter breda vardade skyddszoner vid de 6versvammade
omradena eller att utskéljningen av fosfor som &ar bunden till sediment skulle stavjas genom
naturenlig grundtorrlaggning (farre éversvammade akrar). Om vegetationen fran svamangar eller
skyddszoner i anslutning till faror i tva plan samlas upp i 6ver ett minst 5 hektar stort omrade skulle
den avlagsnade fosforn innebara en minskning av belastningen i projektomradet med 3 %.

Utskéljningen av fosfor kan minskas avsevart dd omraden som kan omvandlas till grastackta
omraden hittas och anpassas till den 6vriga markanvandningen, genom att minska de omraden som
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utsatts for dversvamningar och genom att stallvis stavja erosionen fran akrarna med hjalp av
skyddszoner.

é‘fekter av att minska fosfor som ar bunden i marken och vegetationen: \
e Pa kort sikt kan atgarder for att stavja erosion stodjas med hjalp av

jordforbattringsmedel for att uppna de kortsiktiga malen

e FOr att uppna malen pa langre sikt borde det uppnas en sadan jordmansstruktur
som battre binder fosfor bl.a. genom vaxelbruk och genom att skdéta om
vattenhushallningen

e FOr att uppna& malen pa langre sikt borde fosforgodslingen optimeras (P-talet pa
lermarker 6 mg/l)

e FOr att uppnd malen pa langre sikt borde sa stor del som mdjligt av akerytan i
synnerhet nara farorna tackas av vegetation aret runt

\ e Vegetationen borde samlas upp fran skyddszonerna och svamangarna /

4.3 Kalkylerad fosforreduktion vid vattenskyddskonstruktioner

Da atgarder allokeras har aven den omgivande markanvandningen beaktats eftersom den
begransar uppdamningsméjligheterna. Atgarderna héjer Iagvattennivdn men flédena eller
hogvattennivan paverkas inte markbart.

For att uppna projektets mal borde vattenskyddsatgarder vidtas i stor omfattning och malen kan
inte uppnas endast genom ett fatal vattenskyddskonstruktioner. Genom
vattenskyddskonstruktionerna kan sediment och naringsamnen kvarhallas och darfér stodjer
atgarderna val bade kortsiktiga och langsiktiga mal.

En valfungerande vatmark som dimensionerats tillrackligt stor kan kvarhalla sediment och
totalfosfor med upp till 60—70 % och totalkvave med 30—40 %. Till exempel Flyangens vatmark
ligger i ett gyttjigt omrade dar sediment och naringsamnen skulle skoljas ut aven i naturtillstand.
Naringsutskoljningen i omradet, i synnerhet nar det galler 16sliga naringsamnen, skulle emellertid
kunna minskas genom regelbundet underhall. Typiskt for vardade vatmarker pa lermark ar att det
forsvinner minst 20 % sediment och 10-15 % fosfor. Genom regelbundet underhall skulle det
forsvinna minst 10 % mer fosfor &n i nulaget. Detta skulle minska den totala belastningen i
projektomradet med uppskattningsvis 1 %.

En ratt dimensionerad sedimenteringsbassédng kan avlagsna cirka 30—40 % sediment. | kombination
med flédesreglering kan reduktionen vara annu storre (6ver 50 %).

Med hjalp av flodesregleringsdammar, till exempel med en réordamm i skogsomraden har den
genomsnittliga reduktionen av sediment varit upp till 6ver 80 %. Som mest avlagsnades nastan 70
% av totalfosforn och dver 60 % av kvavet.

Genom &tgarder som stévjar erosionen i fArorna varierar reduktionen fran fall till fall. Atgarder som
minskar flodeshastigheten gor bland annat att vegetationen tar sig battre pa slanterna, vilket
stavjar utskoljningen av sediment och dartill bundna naringsamnen ytterligare. Erosionsstavjande
atgarder har konstaterats minska sedimentbelastningen med minst 10 %.
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Om till exempel alla potentiella atgarder i Grabbacka delavrinningsomrade skulle vara mojliga att
genomfora och deras effekt skulle motsvara reduktionen vid de bast fungerande konstruktionerna,
kunde fosforbelastningen i Grabbacka delavrinningsomrade minska med 40-50 %. Detta skulle
minska totalbelastningen med cirka 4 % och belastningen i projektomradet med cirka 5 %. De
verkliga effekterna skulle sannolikt vara storre eftersom kvarhallande av vatten i
delavrinningsomradena underlattar vattenhushallningen i huvudfarans naravrinningsomraden och
minskar pa sa satt belastningen fran de omraden fran vilka belastningen ar stérst (Finbyan,
Kungsan). | vattenkvalitetsproverna fran juni 2019 har belastningen fran Grabbacka varit stor och
vattenskyddskonstruktionerna fungerar bast sommartid. Beraknat med de sedimenthalter som
observerats i juni skulle den arliga sedimentbelastningen fran Grabbackaomradet vara upp till 400
kg/a. Sedimentbelastningen och dartill bunden fosfor kan minskas avsevart genom de atgarder som
rekommenderats for omradet och skulle innebara att effekterna av atgarderna kunde vara upp till
10 % nar det galler fosforreduktionen i hela projektomradet.

Berakningarna visar att det behtvs omfattande vattenskyddskonstruktioner. Ingen enskild atgard
minskar belastningen i ndgon stor utstrackning. De verkliga reduktionerna kan konstateras forst
efter att atgarderna genomférts. Konstruktionernas funktion paverkas avsevart av
vaderforhallandena, den vegetation som uppstar i omradet, underhall osv.

Cffekter av vattenskyddskonstruktioner: \

e P& kort sikt stodjer genomforandet av vattenskyddskonstruktioner stavjandet av
erosion och en fungerande vattenhushallning.

e Vatten kvarhalls i delavrinningsomradenas kallfloden, vilket innebar att bl.a.
oversvamningar i huvudfaran minskar

e For att uppna langsiktigare mal kvarhalls naringsamnena i stor omfattning i
projektomradet och i omradet byggs bl.a. sedimenteringsbassanger.

g J

5. REKOMMENDATIONER FOR FORTSATTA ATGARDER

Sasom de uppskattade effekterna visar kan belastningen inte minskas genom nagon enskild atgard,
utan det ar tekniskt och kostnadseffektivt sett mojligt att uppna de kortsiktiga och langsiktiga malen
genom att kombinera olika atgarder.

P& kort sikt rekommenderas att erosionen av farorna stavjas och att slantskred repareras. Atgéarder
som minskar vattnets flodeshastighet och kvarhallande av éverfléden och férdrojningen av vatten
ar atgarder som rekommenderas och som &r kostnadseffektiva i projektomradet. Dessutom
rekommenderas att jordforbattringsmedel anvands som en engangsatgard. Ett lampligt
jordforbattringsmedel ska valjas specifikt for akerskiftet i frdga. Pa sura sulfatjordar langs
huvudfaran rekommenderas i synnerhet anvandning av strukturkalk. P4 sa satt uppnas de
kortsiktiga malen.

Belastningen fran lantbruket kan minskas bestdende genom att optimera fosforgodslingen och
uppratthdlla markens bordighet (vaxelbruk, en god vattenhushallning). Att uppratthalla ett
vaxttacke utanfor vaxtperioden, att stavja erosionen pa akrarna samt anvanda fanggroda bidrar till
att minska naringsutskoljningen. For att uppnd de langsiktigare malen kravs aven omfattande
vattenskyddskonstruktioner. Om atgarderna splittras 6ver hela avrinningsomradet ar de
nodvandiga konstruktionerna smaskaliga.
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Prioriteringen av de rekommenderade kortsiktiga och langsiktiga atgarderna visas i tabellen

nedan.

Atgard

Noggrannare atgardsforslag

Prioritering

Naringsbelastningen fran akerodling minskas

Atgéarder som stédjer markens struktur

e vaxelbruk och odling av gréas som en del av
véxelbruket

e organiskt gbdsel

e en god vattenhushéllning bl.a. genom
naturenlig grundtorrlaggning

P& lang sikt

e jordférbattringsmedel

P& kort sikt

Belastningen minskas utanfor véxtperioden

e undervegetation och fanggroda

e vaxttdcke utanfor skordetiden och
uppsamling av vegetation t.ex. fran
skyddszonerna

e gddslingen optimeras och utférs under ratt
tidpunkt

Pa lang sikt

kéallfloden

e rérdammar

Erosion stavjas e  erosion i farorna stavjas, P& kort sikt
flodeshastigheterna sanks bl.a. genom
trosklar
e erosionsskydd
e vardade skyddszoner for att stavja
akererosion
Vattenskyddsatgéarder och kvarhéllande av
sediment
Sediment och naringsamnen kvarhalls «  sedimenteringsbassénger byggs P& kort sikt
e vétmarker underhalls
Vatten kvarhalls i delavrinningsomradenas Pa kort sikt

e gamla torrlagda sjoar laggs under vatten
e ytavrinningsfalt

Pa lang sikt

Hantering av dagvatten

e Fordrojning och rening av dagvatten fran
Karisomradet

Pa lang sikt
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